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Apresentacao

Chegamos a este Caderno 6! Enfim, apés o periodo da pandemia chegou
o momento de compartilhar. Seguindo o caminho tracado pelos envolvidos no
Curso de Licenciatura em Matematica da UFABC, de organizar e divulgar as
construcoes feitas por seus estudantes nos diversos planejamentos de aulas, no

contexto das disciplinas de Praticas de Ensino de Matematica.

As aulas de Préticas de Ensino de Matematica (PEM) Il e 1V, voltadas
para o Ensino Médio, foram ministradas pelos docentes Francisco e Vivili no ano
de 2021, ainda no contexto da pandemia da COVID-19. O estudante, a época,
de doutorado no Programa de Pés-Graduacédo em Ensino e Historia das Ciéncias
e Matematica da UFABC, Zenildo Santos, atuou como estagiario em docéncia
na disciplina PEM |V, e € um dos organizadores deste Caderno 6, juntamente
com os dois docentes.

Os textos resultantes dos planejamentos de aulas, que constam deste
Caderno 6, foram pensados para serem desenvolvidos nos trés anos do Ensino
Médio Regular e um para o 4° ano do Ensino Médio Integrado ao técnico. E,
assim, se fez a organizacdo dos planos, por ano, do Ensino Médio. Totalizaram
15 planos de aula, sendo sete para o 1° ano, seis para o 2° ano, um para o 3°

ano e um para o 4° ano integrado ao técnico.

A jornada por essas producdes dos nossos estudantes passa pelas
unidades tematicas de Numeros, Algebra, Geometria, Probabilidade e
Estatistica. Foram considerados varios objetos de conhecimento pertinentes as
ementas das disciplinas em questao, além de serem pontuadas as competéncias
e habilidades conforme descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Os variados recursos metodologicos, também pertinentes as disciplinas, foram
levados em conta nessas producdes como: Histéria da Matematica, Modelagem
matematica, Etnomatematica Jogos, Materiais Manipulaveis e Tecnologias
Digitais, bem como contextos de interesse dos estudantes da Educagéo Béasica

e tematicas interdisciplinares.

Acreditamos que isso incentiva nossos estudantes a pensar para além

dos objetivos da sala de aula como simplesmente parte do processo avaliativo,



sendo produtores de conhecimento, envolvidos num processo criativo de
planejamento, parte do ato pedagdgico, a ser compartilhado para além do

espaco universitario com outros estudantes e professores.

Boa leitura e aproveitamento deste material!

Os organizadores
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PADROES NA NATUREZA: CLIVAGEM

Aryssa Victoria Shitara
Danyela Ferreira Lenz
Jonatan Lucas Linhares Rodrigues

Ano Escolar: 1° ano do Ensino Médio

Ementa: Sequéncias, progressdo geométrica, funcbes exponenciais,
desenvolvimento embrionario humano, clivagem.

Objetivos:

Perceber o padréo envolvido na clivagem de um embrido humano;

Propor uma conjectura para o modelo matematico da clivagem;

Deduzir um modelo matemético;

Validar o modelo matematico;

Relacionar o padréo da progressdo geométrica com a funcéo exponencial,
Representar o padréo visualizado no software Geogebra.

Competéncias e habilidades matematicas

Abaixo estdo as competéncias e habilidades da BNCC, relacionadas a este plano
de aula:

“COMPETENCIA ESPECIFICA 5: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito
de diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observacdo de padrbes, experimentacbes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracédo cada vez
mais formal na validacéo das referidas conjecturas.

(EM13MAT502) Investigar relagBes entre nUmeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagédo, reconhecendo
quando essa representacao é de funcéo polinomial de 2° grau do tipo y = ax2.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a funcdes
afins de dominios discretos, para analise de propriedades, deducdo de algumas
férmulas e resolucdo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes
exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, deducéo de
algumas férmulas e resolucéo de problemas” (BRASIL, 2018, p. 540-541).
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As duas habilidades acima envolvidas na aula recorrem aos conhecimentos de
sequéncias, progressao aritmética e progressdao geométrica. A tarefa de
modelagem matematica proposta neste plano se refere a uma progressao
geométrica somente, porém saber quais sdo as caracteristicas de uma
progressao aritmética auxiliam no descarte da mesma no momento das
conjecturas. Dessa forma acreditamos que a habilidade EM13MAT507 esti
presente ainda que em menor protagonismo.

“COMPETENCIA ESPECIFICA 3 Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solucdes propostas, de modo a construir argumentagao
consistente.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com funcées exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.”
(BRASIL, 2018, p. 535-536)

Neste plano, o contexto é da biologia (particularmente, no desenvolvimento
embrionario).

Recursos Empregados:
Slides para a projecao, tarefa impressa em papel sulfite A4 com o roteiro, material
de anotacao, software Geogebra.

Atividades:
1. Introducéo

E facil notar a presenca da matematica na biologia, especialmente na genética e
no desenvolvimento celular.

Aqui, serdo abordados contetudos conceituais da biologia, como células
(somaticas e reprodutivas), blastdmeros (células resultantes da divisdo do zigoto,
de acordo com Amabis (2013, p. 217)) e mitose.

Em seres vivos pluricelulares, uma célula somatica (ou ndo reprodutiva) tem a
funcé@o de constituir tecidos e 6rgdos. Nos humanos, as células somaticas tém
2n=46 cromossomos (ou seja, contém seu material genético completo) e séo
também denotadas células diploides, visto que contam com dois conjuntos
cromossomicos, em contraposicao as células
gaméticas/reprodutivas/germinativas, as quais tém n=23 cromossomos (ou seja,
contém um conjunto cromossdémico ou a metade do material genético) e ainda
sdo denominadas células haploides.
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Meiose € o nome da divisdo celular que origina as células haploides. Ja pela
mitose criam-se ceélulas diploides. Amabis (2013) traz um trecho bastante
ilustrativo sobre esta divisao celular: “Em um aparente paradoxo, na ‘matematica’
celular dividir € igual a multiplicar. Por qué? Quando uma célula se divide, ela
origina duas células-filhas geralmente com metade do tamanho da célula
genitora. Entretanto, cada nova célula tem potencial para crescer e originar uma
célula tipica da linhagem a que pertence, uma vez que recebeu um conjunto
completo de genes. Isso € possivel porque 0s cromossomos e 0s genes duplicam-
se antes de a célula dividir.” (AMABIS, 2013, p. 193).

No desenvolvimento embrionario, um dos topicos € a clivagem (conhecida como
multiplicacéo celular ou segmentacdo). Em uma parte desse processo, percebe-
se que “as rapidas mitoses fazem com que o numero de blastdmeros aumente
em progressdo geométrica ao mesmo tempo em que eles reduzem de volume,
até atingirem um tamanho tipico das células somaticas.” (NAZARI, p. 5).

>

4 blastdmeros 8 blastdmeros J

/\

2 blastdmeros

Zigoto
micrdmero

macrdmero

Adaptado de: BRITO, Adriane. Biologia, Histologia, Embriologia: BHE Modrula e Blastula.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yq3U8cl. Acesso em: 02 nov. 2021.

Nesta sequéncia didatica interdisciplinar, serdo abordados os contetdos
matematicos de progressao geométrica e funcdo exponencial.

A progressao geométrica (PG) € uma sequéncia numérica cuja razao (q) entre
quaisquer dois numeros seguidos da sequéncia € a mesma, ou seja, certo nimero
da sequéncia multiplicado pela razéo ird sempre resultar no seu termo sucessor.
Para encontrar qualquer termo de determinada PG, é possivel utilizar a férmula
do termo geral da sequéncia, representada a seguir:
— n-1
an = a,.4q



https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yq3U8cI
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a, - Termo que serd encontrado (n-ésimo termo)
a, - Primeiro termo
q - Razéo

Conforme Elon Lages Lima (2001 apud SOUSA, 2016, p. 40): “Uma progressao
geomeétrica se obtém quando se toma uma funcéo de tipo exponencial, f(x) = b -
a*, se consideram apenas valores f(n) =b-a", n €R. Por isso € que 0s
problemas em que se aplicam funcdes exponenciais sdo essencialmente os
mesmos em que se usam progressdes geométricas.”

2. Atividades desenvolvidas

Primeiro momento (50 minutos):

O professor faz uma apresentacdo em slides, onde sera trabalhado o contetdo
conceitual sobre o desenvolvimento embrionario humano partindo da fecundacéo
até o momento em que se forma a morula e pede para os alunos tirarem todas as
davidas que surgirem, pois a atividade a seguir ira utilizar esse mesmo contetudo
junto com a matematica. ApGs a apresentacao, o docente pede a turma que forme
grupos de 4 ou 5 integrantes.

Para cada integrante do grupo é entregue um roteiro que segue no Anexo. Nesse
momento inicial, os alunos fardo a primeira leitura em grupo e depois o professor
fara a leitura do roteiro junto com a turma, lembrando que a atividade devera ser
preenchida individualmente.

Segundo momento (40 minutos):

Os alunos devem discutir e responder o roteiro em grupos, sendo mediados pelo
professor quando necessario. E nesta etapa que os estudantes irdo desenvolver
o conteudo procedimental, colocando em pratica tudo o que foi aprendido no
primeiro momento e observando 0 comportamento de uma Progressao
Geomeétrica.

Terceiro momento (90 minutos):

O professor promove uma apresentacédo dos grupos, propondo que os alunos
abordem sobre os resultados na frente de toda a turma. Eles anotardo na lousa e
fardo uma comparacéo com resultados obtidos por outros grupos, discutindo de
forma coletiva. Como resultado final, sera obtido na lousa um mapa mental do
desenvolvimento que a turma fez na tarefa, onde a participacdo dos alunos é
imprescindivel. O professor pode pedir para que todos os integrantes de cada
grupo participem, sendo de forma direta ou indireta. Nesse terceiro encontro, sera
muito importante que os alunos respeitem a hora de falar e escutar (contetdo
atitudinal), pois é nessa etapa da atividade que eles serdo 0s principais
protagonistas do ensino e da aprendizagem.

3. Conclusbes
E esperado que os alunos cheguem na sequéncia da clivagem da célula zigoto

até a formacdo da moérula: (1, 2, 4, 8, 16, 32). Trata-se de uma progressao
geomeétrica crescente, finita com seis termos e de raz&o g=2.
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Clivagem

N° de células

Zigoto

12 clivagem

22 clivagem

32 clivagem

42 clivagem

16

52 clivagem

32

— n-—1
an = aq1-4q
a, =1.2"1

Utilizando o Geogebra pelo celular, podem obter um padrao que coincide com um

modelo exponencial:
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Clivagem x N° de células (y)
Zigoto 20=1
12 clivagem 21 =2
22 clivagem 22 =4
32 clivagem 23=8
42 clivagem 24 =16
52 clivagem 25 =32

A funcao exponencial apresenta base igual a razdo da progressdo geométrica e
0 expoente x aos periodos das clivagens.

flx) =2%
D(f)={x eN/0 < x < 5}
Im(f)={y eN/1<ys<32}

Formas previstas de avaliagdo:

e Participacdo nas discussdes durante o segundo momento da tarefa: o
professor deve observar a participacdo enquanto circula no momento de
mediacao;

e Entrega da atividade preenchida durante a aula: o professor observara as
respostas individuais desenvolvidas pelos alunos;

e Participacdo na apresentacao final dos grupos: observar os argumentos e
conjecturas propostos, assim como a discussdo promovida entre
diferentes grupos no terceiro momento.

Referéncias:

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia em contexto.
Séo Paulo: Moderna, 2013.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacao é a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC El EF 110518 versaofin
al_site.pdf. Acesso em: 02 nov. 2021.

BRITO, Adriane. Biologia, Histologia, Embriologia: BHE Moérula e Blastula.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yq3U8cl. Acesso em: 02
nov. 2021.

INFOESCOLA. Clivagem e Blastogénese. Disponivel em:
https://www.infoescola.com/embriologia/clivagem-e-blastogenese/. Acesso em:



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yq3U8cI
https://www.infoescola.com/embriologia/clivagem-e-blastogenese/

Padrdes na natureza: Clivagem 14

02 nov. 2021.

LIFEMAP DISCOVERY. Morula Cells (Mrl). Disponivel em:
https://discovery.lifemapsc.com/in-vivo-development/zygote/morula/morula-cells.
Acesso em: 02 nov. 2021.

NAZARI, Evelise Maria; MULLER, Yara Maria Rauh. Embriologia Animal.
Clivagem ou Segmentacdo: formacdo da multicelularidade. Disponivel em:
https://uab.ufsc.br/biologia/files/2020/08/Capitulo _05.pdf. Acesso em: 02 nov.
2021.

SOUSA, Isabela Ramos da Silva de. Relacdo entre funcdo exponencial e
progressdo geométrica. Dissertacdo (Mestrado em Matemética) — Centro de
Ciéncia e Tecnologia, Laboratério de Ciéncias Matematicas, da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes, 2016.
2016. 73 p. Disponivel em: https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-
content/uploads/sites/14/2017/09/24112016Isabela-Ramos-da-Silva-de-
Sousa.pdf. Acesso em: 07 nov. 2021.

Anexo
Nome: ne:
Grupo:

ORIENTACOES:
Leia atentamente ao texto abaixo.
Registre todas as suas respostas.
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Depois da fecundacéo do évulo pelo espermatozoide, o zigoto se forma. O zigoto
humano é formado por 23 cromossomos provenientes do évulo e 23 do
espermatozoide formando uma célula com 46 cromossomos dessa combinacao.

Aproximadamente 30 horas apds a fecundacéo, o zigoto sofre diversas mitoses,
originando células nomeadas blastdmeros. (INFOESCOLA. Clivagem e
Blastogénese. Disponivel em:
https://www.infoescola.com/embriologia/clivagem-e-blastogenese/. Acesso em:
02 nov. 2021).

A moérula se constitui por 16 a 32 blastémeros (LIFEMAP DISCOVERY. Morula
Cells (Mrl). Disponivel em: https://discovery.lifemapsc.com/in-vivo-
development/zygote/morula/morula-cells. Acesso em: 02 nov. 2021), sendo
composta por uma camada (correspondente a massa celular interna), a qual é
envolvida por outra camada. A morula é formada nas tubas uterinas.



https://discovery.lifemapsc.com/in-vivo-development/zygote/morula/morula-cells
https://uab.ufsc.br/biologia/files/2020/08/Capitulo_05.pdf
https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2017/09/24112016Isabela-Ramos-da-Silva-de-Sousa.pdf
https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2017/09/24112016Isabela-Ramos-da-Silva-de-Sousa.pdf
https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2017/09/24112016Isabela-Ramos-da-Silva-de-Sousa.pdf
https://www.infoescola.com/embriologia/clivagem-e-blastogenese/
https://discovery.lifemapsc.com/in-vivo-development/zygote/morula/morula-cells
https://discovery.lifemapsc.com/in-vivo-development/zygote/morula/morula-cells
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Fonte: BRITO, Adriane. Biologia, Histologia, Embriologia: BHE Mdrula e Blastula. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yg3U8cl. Acesso em: 02 nov. 2021.

A partir da explicacdo apresentada pelo professor e do texto acima, descreva
matematicamente as sucessivas mitoses que 0 zigoto sofre até se tornar a
moérula.

Para isso seguem algumas sugestoes:

e Existe um padrdo para a clivagem do zigoto até a formacédo da moérula?
Qual?

e Quais sao as variaveis envolvidas?

Produza uma tabela com a sequéncia e as variaveis.

e A partir da tabela, veja o padrdo formado pelos pontos em um grafico
utilizando o Geogebra. A que tipo de curva podemos associar o padréo
obtido?



https://www.youtube.com/watch?v=CbH_yq3U8cI
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Il.  Trigonometria a partir da Fisica

Joao Victor Moretti
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TRIGONOMETRIA A PARTIR DA FISICA

Joao Victor Moretti

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa:
Trigonometria, funcdes trigonométricas, corrente alternada

Objetivos:

- Compreender como as funcdes trigonométricas se manifestam no estudo da
corrente elétrica.

- Resolver problemas sobre eletricidade, utilizando conhecimentos sobre as
funcdes trigonométricas.

Recursos Empregados:

Slides para projecéo, fotos, lousa, laboratério de informatica, software de
simulacdo de circuitos elétricos, caneta, lapis, borracha, papel e uma
calculadora.

Atividades:

1. Introducéo

Nossa aula foi idealizada para os alunos que ja tiveram contato com a
trigonometria, e estdo em momentos mais avancados. Esta aula ndo tem
carater introdutorio.

De acordo com o Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), uma das
competéncias especificas de matematica que o estudante precisa desenvolver
no ensino médio é:

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendmenos periodicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais,
movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas representacées com as
fungbes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos
de algebra e geometria.

Baseando-se nesse aspecto da BNCC, este plano busca trabalhar o conceito
de corrente elétrica alternada em duas aulas (100min).

Na primeira aula, o professor ir4 apresentar o conteudo para os estudantes,
explicando a origem trigonométrica nas equagfes que regem O
comportamento da corrente alternada (50min).
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2. Atividades desenvolvidas

a) introducéo (10min):

O professor ira introduzir o software (Multisim) para os estudantes, explicando
a montagem de um circuito elétrico simples (Fonte de corrente alternada +
osciloscopio) e como realizar as medidas com o osciloscopio, a fim de obter a
forma de onda fornecida pela fonte.

to 12 de 14
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j Multisim - quarta-feira, 11 de novembro de 2020, 21:49:52

b) Atividade em grupo (40min):

O professor ird propor aos estudantes (em grupos de 3) a montagem de um
circuito com as caracteristicas de uma tomada residencial (Fonte fornecendo
127v com frequéncia de 60Hz) e para que obtenham a curva dessa fonte com
0 osciloscopio.

A partir da curva obtida, o professor levantara questdes como:

1) Ao montar o circuito, foi utilizada uma fonte que fornece uma frequéncia de
60Hz. Entretanto, como poderiamos saber qual é a frequéncia observando
apenas a curva senoidal obtida no osciloscopio? Registre o seu raciocinio.

2) Como vimos anteriormente, a tenséo elétrica em um determinado instante
t, € calculada pela equacao:

V(t) = Vmax sin(2Tf)t,
e que

Vmax = 127 + 2.

Com base na curva obtida, considere um periodo de 100ms (milissegundos) e
registre em quais instantes, V(t)=0. Registre 0 seu raciocinio e comprove-o
atraves do calculo de V(t) com o auxilio de uma calculadora.

3) Considere a curva obtida entre os instantes t=0 e t=100ms. Qual é o dominio
e a imagem de V(t) dentro desse periodo? Registre o seu raciocinio.
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O professor, durante a atividade, tem um papel fundamental de acompanhar
se os estudantes estdo anotando suas linhas de raciocinio. As conjecturas
podem surgir de diversas formas para o problema proposto. E sempre
importante verificar se os estudantes estéo testando as mesmas e questiona-
los se os resultados que estdo chegando tém coeréncia com o problema
apresentado. Nessa etapa €& muito importante solicitar que os alunos
expliqguem seu raciocinio e que justifiguem o mesmo. O professor precisa estar
atento a todo esse processo para garantir que os estudantes vao evoluindo
durante a realizacao da atividade.

3. Conclusodes

Por se tratar de uma atividade que utiliza muito a andlise de graficos de
funcbes trigonométricas, o0 estudante ira aprimorar essa habilidade,
identificando padrdes e propriedades dos gréaficos desse tipo de funcdo. Além
disso ele podera observar aplicacdbes matematicas dentro dos conceitos da
Fisica.

Formas previstas de avaliagéo:
Participacao das atividades e entrega do questionario.
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USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NA MODELAGEM DE PROBLEMAS
DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Alex Francisco de S. Ferreira
Eduardo Machado Nery dos Santos
Rodrigo Moreira Santos

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa: RelagOes entre duas grandezas e funcéo do primeiro grau.

Objetivos: A aula tem como o objetivo apresentar os conceitos de relagéo entre
grandezas e funcdo de primeiro grau utilizando uma ferramenta tecnolégica
(Excel, Geogebra ou similares).

Competéncias e habilidades mateméaticas(BNCC)

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de funcbes
guadraticas em contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou
Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT501) Investigar relagdes entre niUmeros expressos em tabelas para
representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente essa generalizagéo,
reconhecendo quando essa representacao € de funcéo polinomial de 1° grau.

(EM13MAT404) Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela
do Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes
algébrica e gréfica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacdes de uma para outra, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.
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Recursos Empregados:

Slides para projecéo, lousa, caneta esferografica, lousa, contas ficticias em
papel de eletricidade, computadores com software Excel, Geogebra ou similar
instalado. Os materiais tém por objetivo permitir que os alunos realizem os
calculos propostos ao longo da atividade.

Atividades:
1. Introducéo

De acordo com as ideias de Charles(2021), o uso de tecnologias da informacéao
e comunicag¢do na mateméatica é uma abordagem didatica que possui diversas
vantagens e aplicagbes e desafios. Como vantagens, pode-se destacar um
maior engajamento dos estudantes promovido pela aproximagéo da escola e de
tecnologias digitais, maior facilidade na compreensédo de entes cartesianos e
espaciais e a execucdo de aulas mais dinamicas, possibilitando maiores
chances de aprendizagem. As aplicacfes também sdo muitas e dependem dos
objetivos das aulas: No texto foi abordado o uso do Geogebra para aplicacfes
geométricas planas, porém esse mesmo software pode abordar conceitos de
Algebra (como fungbes e polindmios), desenhos geométricos, geometria
analitica e também a geometria espacial. Sem contar outros software s
tecnoldgicos que podem abordar essas e outras teméaticas.

Outra tendéncia esté inclusa no contexto considerado, se trata da modelagem
matematica. A utilizacdo de modelagem matematica em praticas pedagdgicas,
conforme apresentada por Barbosa(2009), se mostrou com grandes
capacidades didaticas no ensino de matematica. Ela possibilita uma maior
compreensao dos estudantes sobre a importancia da matematica no cotidiano,
também gera uma aprendizagem mais ativa dos estudantes e cria um senso
coletivo e desenvolvimento do pensamento matematico.

Dessa forma, para a atividade proposta, espera-se que os alunos trabalhem de
forma conjunta com os colegas o conceito de grandezas relacionadas e funcfes
do primeiro grau, utilizando tecnologias digitais como software Excel, Geogebra
ou semelhante. A atividade deve ser feita em grupos de 3 pessoas.

A atividade sera dividida em trés partes: apresentacdo da situacdo problema;
elaboracao das atividades propostas por parte dos alunos; correcéo, discussao
e saneamento de duvidas.

Desde o inicio da atividade, os estudantes devem se organizar com seus grupos
para desenvolverem de forma continuada, ao longo da atividade, um relatorio
sobre duvidas, aprendizados, reflexbes e discussbes sobre a ferramenta
utilizada, a situacao problema analisada e a teoria matematica vista.

O relato de aprendizagem parte das ideias de Gatti(2003) e tem como objetivo
0 acompanhamento dos alunos. Essa abordagem se trata da avaliagdo em
processo proposta pela autora, o que permite que o professor possa avaliar
constantemente o estado dos alunos, podendo redefinir rumos e objetivos, se
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necessario. Para tanto, € preciso que o professor estimule os alunos a elaborar
esse relato e acompanhe os registros dos alunos, para poder guiar as atividades
desenvolvidas. Portanto o relato de aprendizagem deve, como ja foi
mencionado, ser desenvolvido de forma continuada, sendo acessado pelo
professor esporadicamente durante o desenvolvimento das atividades.

O cenario proposto contempla o desenvolvimento de conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais, conforme exemplifica Didatica
(2011). Os conteudos conceituais incluem a compreenséao da relacao entre
duas grandezas e funcdes de primeiro e segundo grau. Os procedimentos
considerados envolvem a resolucéo de problemas, a modelagem matematica
e a utilizacdo de tecnologias digitais. E os conteudos atitudinais trabalhados
envolvem saber se portar durante a atividade, exercer lideranca, o respeito e
o trabalho com o outro, sabendo dialogar, expondo suas ideias e dando a
devida atencao aos colegas e ao professor.

2. Atividades desenvolvidas

Na primeira parte, traz-se para sala de aula conceitos de precificacdo de
energia: preco por kWh consumido, variagdo de preco em funcdo das
bandeiras e taxa de ICMS em funcédo do consumo. Depois disso, explica-se
um pouco sobre a ferramenta digital (Excel/Geogebra ou similar), indicando
o conceito de células e férmulas utilizadas, construcdo de graficos e criacdo
de parametros. Na segunda parte, apresentam-se problemas para que os
alunos possam calcular o consumo de eletricidade variando diferentes
parametros.

Por exemplo: “Para um consumo X, na bandeira y, qual sera o valor a ser
pago na fatura?”, ou “Paguei z reais numa fatura com consumo j na bandeira
a. Paguei mais do que deveria ter pago?” Conforme os alunos forem
trabalhando na ferramenta digital, apresenta-se novas fun¢des e utilidades da
mesma, como a fungao condicional, que podem ser utilizadas para melhorar
o desempenho na resolucédo dos problemas. O progresso na ferramenta e
nos célculos varia de aluno para aluno e deve constar no relatério de
aprendizagens.

Nessa segunda parte etapa € vital ndo fornecer um modelo de pensamento
especifico aos alunos, visto que, de acordo com as ideias de Proenca e Maia
(2018) o aluno deve ser levado a pensar. Nesse processo um problema
gerador desperta ideias, as quais devem ser exploradas pelos alunos e a
busca de solucdes leva os alunos ao que os autores definem como
reorganizacdo cognitiva. Na busca por conhecimentos para resolver o
problema e na montagem da estrutura do problema o aluno reorganiza,
revisita e ressignifica seus conhecimentos. Este € um grande valor da
resolucao de problemas, a qual, segundo os autores, ndo deve dar aos alunos
um modelo de pensamento a ser seguido. E necessario que eles possam
explorar e debater, para que ocorra o processo de reorganizagao cognitiva.
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Na terceira parte, é feita a correcdo de alguns problemas propostos com a
tematica de energia e algumas outras, para promover a generalizacdo do
contexto matematico. Além disso, o professor pode promover uma discussao
acerca de energia, fontes renovaveis, impactos socioambientais e politicos
dessa temética. A terceira parte se mostra vital de acordo com Proenca e
Maia (2018), visto que permite a sistematizacédo de ideias introduzidas pelo
problema gerador, o que facilita a formalizag@o dos conceitos. O relatorio de
aprendizados deve ser entregue ao final de todas as atividades, fornecendo
um panorama do desenvolvimento das atividades, conforme sugere Gatti
(2003).

3 Conclusoes

Espera-se, através dessa metodologia ativa, que, ao fim da aula, os alunos
tenham se sentido instigados e motivados a aprendizagem através do uso de
recursos tecnologicos. Além disso, espera-se que 0s estudantes consigam se
organizar e orientar-se em grupos, conseguir estabelecer relacdes entre as
guestdes vistas em aula e o0s atuais problemas energéticos do mundo e
também identificar caracteristicas genéricas de fun¢cdes polinomiais de grau
le?2.

Além disso, espera-se que as atividades desenvolvidas colaborem para o
desenvolvimento de conteddos ndo sO conceituais, mas também
procedimentais e atitudinais. Ou seja, espera-se que 0s alunos avancem no
gue se relaciona a modelar matematicamente, resolver problemas, saber se
portar, dialogar e respeitar o outro. O que deve auxiliar no desenvolvimento
pessoal e profissional, conforme prescreve a BNCC.

4 Formas previstas de avaliacao:
Participacdo na atividade;

Relatério de aprendizados sobre a atividade;
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PARTINDO DAS RELACOES PARA CONCEITUAR FUNCOES

Kevin de Souza Mead

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa: Relacionar funcéo, planos cartesianos, coordenadas cartesianas,
notacéao e valor numérico, dominio imagem e contradominio, construir graficos.

Objetivos:
e Compreender a relacdo entre funcéo, notacdo e valor numérico;
e Diferenciar e conceituar dominio, imagem e contradominio;
e |ocalizar corretamente as coordenadas cartesianas, construir gréaficos;
e relacionar os conceitos de relacéo e funcdo com o seu cotidiano.

Recursos Empregados: Livros didéaticos, papel milimetrado.

Atividades:

1. Introducdo: O conceito matematico de funcdo emergiu no século XVII em
conexdo com o desenvolvimento do Célculo. O termo "fungéo" foi introduzido
por Gottfried Leibniz em uma de suas cartas, datada de 1673, na qual ele
descreve a declividade de uma curva em um ponto especifico. Matematicos
do século XVII tratavam por funcdes aquelas definidas por expressdes
analiticas. Foi durante os desenvolvimentos rigorosos da Analise
Matematica por Weierstrass e outros, a reformulacdo da Geometria em
termos da andlise e a invencdo da Teoria dos Conjuntos por Cantor, que se
chegou ao conceito moderno e geral de uma fungdo como um mapeamento
univoco de um conjunto em outro.

2. Principais ideias a serem trabalhadas em sala

2.1 Par ordenado

Definigcdo: Ao par de numeros reais a e b, dispostos em uma certa ordem,
denominamos par ordenado e indicamos por (a ; b), onde
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(a; b)

Abscissa x Ordenaday

Primeiro elemento Segundo elemento

Exemplo: (-3;%)ondex=-3 e y=%
Observe que (x;y)#* (y;X)

OBS. O par ordenado também pode ser chamado de COORDENADAS.

2.2 Representacéo grafica do par ordenado:

b
% p(a;b)

v

O eixo x € o0 eixo das abscissas, e y € o0 eixo das ordenadas.

Para lembrar como localizar os pontos no plano cartesiano (sistema de eixos
X e y) vocé podera guardar da seguinte forma:

X —é aquele que anda: para frente se for positivo e paratras se for negativo;
Y — é aquele de sobe se for positivo e desce se for negativo.

Agora tente marcar alguns pontos no plano cartesiano:

A(2:4) B(-3;1) C(-4:-1) D(3:-2)
E(4;0) F(0,;2) G(-1;0) H(O0;--3)

2.3 Conceito de funcgéo

Quando vocé vai ao posto de gasolina para abastecer seu carro, 0 pre¢co pago
pelo combustivel estd em funcdo da quantidade de litros colocada no tanque.
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Vamos denominar por T o total gasto; por Q a quantidade de combustivel e,
finalmente por P o preco do combustivel por litro.

Para ficar mais claro, vamos construir uma tabela:

T (R$) Q (litros) P (R$/litros)
1,98 1 1,98
3,96 2 1,98
9,90 5 1,98
19,80 10 1,98
29,70 15 1,98
39,60 20 1,98

Observe que T esta em funcao de Q.

Neste exemplo, Q pode assumir qualquer valor de IR+, e sera denominado
variavel independente, ao passo que T sera denominado variavel
dependente.

Resumindo, o pre¢co que pagamos estd em fungdo da quantidade de litros. E
arelacio T=Q.PouT=0Q. 1,98 recebe o nome de lei de formacéo dessa
relacao.

Se trocarmos a letra T por y e a letra Q por x, podemos expressar a mesma
relaggopor: * y =198.x

Todos os elementos da coluna Q estédo associados aos elementos da coluna
T. E cada elemento de Q esta associado a um Unico elemento de T. Nesse
caso, podemos afirmar que esta relacdo é uma funcéo.

Dominio, Imagem e contradominio de uma funcéo.

Considere no exemplo a seguir os conjuntosA={1,2,3}eB={2,3,4,

5,6,7}eafuncdo f: A = B definida pela lei:
f(x) =x + 1.

OBS.
Na linguagem matematica f(x) e y ttm o mesmo significado.

A sentenca f € uma funcao de A em B pode ser escrita por: f: A = B
Construindo os diagramas, temos:
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Chama-se dominio da funcéo, e sera indicado por D(f), ao conjunto de todos
os elementos pertencentes ao conjunto A. No exemplo dado, temos D(f) = A
={1,2,3}.

Chama-se contradominio da funcéo, e sera indicado por CD (f), ao conjunto
de todos os elementos pertencentes ao conjunto B. No exemplo dado, temos
cbf)=B={2,3,4,5,6,7}.

Chama-se imagem da funcéo, e indica-se por Im(f), ao conjunto “onde

chegaram as flechas”, que é um subconjunto do conjunto B. No exemplo
acima, temos Im(f)={2,3,4}.

Observe que Im(f) - CD(f)

Com base no diagrama acima, utilizaremos a seguinte linguagem:

2 éimagem de 1 pela funcdo = f(1) =1+ 1 = f(1) = 2;
3 é imagem de 2 pela funcdo = f(1) =2+ 1 = (1) = 3;
4 é imagem de 3 pelafuncdo = f(1) =3+ 1 = (1) = 4.

Passaremos agora a resolucéo de algumas situacées-problema para que ao
final desse percurso seja possivel definir com clareza uma funcao.

Situacdo-problema 1

O plano cartesiano é munido de dois eixos graduados, ortogonais.
Interesse-se aos pontos do plano cujas coordenadas (X ; y) estao ligadas
pelarelacdoy = x + 2

Seja E o conjunto de todos os pontos dessa relagéo.

Encontre cinco duplas de coordenadas correspondendo aos pontos do plano
gue nédo pertencem a E.
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Representar graficamente o maximo de pontos de E que puder.

Sera que ha pontos de E sobre o eixo das abscissas? E sobre o eixo das
ordenadas?

Se sim, dar se possivel as coordenadas desses pontos.

Se néo, dizer por qué.

Sera que existem pontos de E com a mesma abscissa? E com a mesma
ordenada?

Se sim, dar exemplos.

Se néo, dizer por qué.

Situacdo-problema 2

Interesse-se aos pontos do plano cujas coordenadas (X ; y) estao ligadas
pelarelagdo y = (x + 3).(4 —Xx).

Seja F o conjunto destes pontos.

Encontre cinco duplas de coordenadas correspondendo aos pontos do plano
que nédo pertencem a F.

Representar graficamente o maximo de pontos de F que puder.

Sera que ha pontos de F sobre o eixo das abscissas? E sobre o eixo das
ordenadas?

Se sim, dar se possivel as coordenadas desses pontos.

Se néo, dizer por qué.

Sera que existem pontos de F com a mesma abscissa? E com a mesma
ordenada?

Se sim, dar exemplos.

Se néo, dizer por qué.

As duas situacdes aqui apresentadas possibilitam ao professor refletir junto
com seus alunos o que € uma funcéo, como ela se comporta, quais os valores
numeéricos que podemos utilizar, e elaborar os primeiros graficos. Pode-se
trabalhar somente as funcfes do 1°. Grau, e posteriormente as do 2°. Grau.

Formas previstas de avaliacdo: A avaliacdo sera processual, na qual sera
observado todo o percurso do aluno: atividades em sala, participacéo,
resolucdes de problemas.
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COMPLEMENTO DE QUADRADOS

Giovanni Castro Cergol
Kévin William de Freitas Souza

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa: Complemento de quadrados, particdo de figuras planas, resolucao
de polinémios de segundo grau e nimeros complexos.

Objetivos:

Espera-se que os estudantes compreendam o0s conceitos envolvidos na
utilizacdo da ferramenta de complemento de quadrados e entendam a
efetividade do método utilizado pelos babilénicos na resolucéo de problemas.
Apbs isso, objetivamos que a resolucdo dos exercicios contribua para a
consolidacéo dos conceitos aprendidos previamente.

Competéncias e habilidades matemaéticas

COMPETENCIA ESPECIFICA 4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisdo, diferentes registros de representacdo mateméaticos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicacédo de resultados de problemas.

Habilidade (EM13MAT307) - Empregar diferentes métodos para a obtencéo
da medida da area de uma superficie (reconfiguracdes, aproximacao por
cortes etc.) e deduzir expressdes de célculo para aplica-las em situagdes reais
(como o remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, entre outros), com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

Recursos empregados:

Lousa e demonstragdes através da escrita e com o auxilio de fotos. Esses
recursos tém como objetivo auxiliar na compreensao dos conceitos de
completamento de quadrados e dos métodos babildnicos.




Complemento de quadrados 35

Atividades:
1. Introducéo

Abrimos a aula com perguntas que ponham instrumentos matematicos em
perspectiva: “Quem inventou os numeros reais?”; “Ha quanto tempo usamos
planilhas?”; “Pra que foi inventada a calculadora?”. Estas perguntas serédo
postas para compreender a concepc¢ao dos alunos da matematica. Isto €, se €
universal ou local, se progride linearmente ou se ha um grau de caos, entre
outros.

Esse pequeno espaco é aberto rapidamente para propor a primeira tarefa.
2. Atividades desenvolvidas
2.1. Tarefa completamento

Comecamos apresentando o problema posto no livro de histéria da
matematica Tatiana Roque [1] pagina 50 do qual também usamos as imagens.

“Adicionei a area e o lado de um quadrado e obtive 0,75 Qual é o lado
deste quadrado?”

*Substituimos o valor 0,45 por 0,75 pois o problema no livro usa base
sexagesimal.

Desta pergunta pedimos que os alunos resolvam o problema usando quais
métodos quiserem, podendo colaborar com os colegas préximos. Durante a
resolucao vai se acompanhando quais abordagens cada aluno resolve utilizar
ou quais ideias usaram dos colegas. Assim que resolverem vamos abrir para
a indagacéao “ha quantos anos tem essa questao?”.

Em conformidade, ou a romper, com a expectativa dos alunos, mostramos a
imagem abaixo usando projecéo da tela.

FIGURA SEQ FIGURA\* ARABIC 1 : PLACA BM13901 DOS BABILONIOS ANTIGOS (2000
AC-1ANN RC) 21
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Dado o ano estimado da época a que este povo pertencia deduzimos que este
problema tem no minimo 3600 anos.

*PREVISAO DE TERMINO DA PRIMEIRA AULA

Mostraremos 0 passo a passo a seguir usado na resolucao deste problema.
Como o algoritmo n&o é autoexplicativo vamos usar as imagens que ilustram
0 gque se objetiva obter. Ao final, percebe-se que a estratégia empregada é o
completamento de quadrado.

1° passo: Tome 1

2° passo: Fracione 1 tomando a metade (obtemos 0,50)
3° passo: Multiplique 0,50 por 0,50 (obtemos 0,25)

4° passo: Some 0,25 a 0,75 (obtemos 1)

5° passo: 1 € a raiz quadrada de 1

6° passo: Subtraia os 0,50 de 1

7° passo: 0,50 é o lado do quadrado

A éarea do quadrado de lado x podemos representar literalmente por um
qguadrado de lados x. Pergunta-se entdo como se obter uma area tal que sua
medida seja igual a medida do lado x? Basta Tomar um retangulo de lado 1 e
lado x. Sabemos que esta soma de areas deve ser 0,75 de acordo com a
hipbtese.

Podemos encaixar as duas figuras da maneira abaixo e usar o passo 2 em que
separamos a barra cinza ligada ao quadrado em duas partes. Cada uma com

lados x e V5.

S4a
e

k24 X | area(x?)

lado (1x)

Agora podemos formar a Figura abaixo ao transladar os pedagos em cinza.
Pela construcdo vemos que ha espago para encaixar um quadrado de lados
%. Por tal motivo, aplicamos o passo 3 para encontrar um quadrado de area
Ya.
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Lembremo-nos de que a figura abaixo tem &rea %. Por isso o passo 4 afirma
para somar ¥ com Y. Dai obtemos que o quadrado tem area igual a 1.

1/2 1x
Yax | 1x2

1/4 X |12

/
3 /

™~

Figura 4[1]

Um quadrado de area 1 tem lados iguais a 1 (passo 5). Pela Figura 4 sabemos
gue o lado do quadrado total da figura tem o lado (de medida 1) que soma Y2
e X. Por isso adotamos o0 passo 6 e removemos %2 de 1. Conclui-se que x vale
Y.

*PREVISAO DE TERMINO DA SEGUNDA AULA

Durante as manipulac¢des iremos lentamente perguntando e preenchendo as
figuras com o0s simbolos algébricos representantes das areas. Sendo
importante realgar neste processo que nao era essa a notacdo dos babilénios.
A notacdo algébrica que estamos pondo sobre nos facilita diversas
manipulacdes. Sendo justamente essa dificuldade o que pede o uso de
técnicas construtivas e geométricas. Isso para que possamos reenunciar o
problema usando apenas algebra.

“Para qual valor real x vale é verdade a igualdade x2 + x = 3/4"?
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Ou equivalentemente:

“Como fatorar x + x — %, isto &, para quais niUmeros a, b temos x?+ x — % =

(x — a)(x = b)’

Pois vejamos que x2+ x — 3/4 = (x — (- 1. 5))(x — 0.5) em que -1.5 e 0.5 sé@o
as solucdes para a equacéo.

Pediremos aos alunos que fatorem duas equacoes, de preferéncia tentando
usar a estratégia visual apresentada. Enfatizaremos que € apenas uma
tentativa, para que saibamos o que compreenderam e que experimentem o
método.

(@). x*+x-1/2

(b). x> +2x -1

(€). x2+x+1/2

As equacdes foram escolhidas, cada uma respeitando um propdésito original.
A primeira € um teste em que os valores obtidos para x hdo sao racionais, mas
gue o método funciona facilmente. A segunda questdo pede um passo a mais
(dividir por 2) que funciona para este caso por ter raizes reais.

Por fim, teremos a terceira questdo que é posta como um desafio em que a
estratégia falha justamente por tentarmos montar um quadrado com lados
complexos. A partir desse impasse perguntaremos aos alunos quais foram as
dificuldades e “o que faltaria para concluir a resolugao?”. Com tais perguntas
e provocacdes gostariamos de causar nos alunos a sensacao de insuficiéncia
ou impoténcia das ferramentas que se usa. No caso ha a necessidade de se
introduzir os niumeros complexos ou algum recurso que o equivalha.

3. Conclusodes

Basear-se em fontes ou técnicas antigas e ressaltar seu uso permite, ao
mesmo tempo em que se apresenta conteldos, localizar historicamente os
conteudos, problemas e conceitos abordados. Em especial quando se resolve
problemas antigos usando as abordagens antigas (a0 menos em partes).

Como os problemas do ensino basico séo (parte deles) de origem bastante
antiga abre-se o espaco para o uso dessa abordagem.

Formas previstas de avaliagéo:
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A avaliacéo dos alunos seria da seguinte forma:

P = Participagdo dos alunos nas atividades propostas. Sera feito pelo professor
em forma de relatério da seguinte forma:

Avaliacao da participagéo e da tentativa de interagao dos alunos nas
atividades propostas e avaliacdo do comportamento em sala de aula.

Q = Questionario sobre o entendimento da matéria. Sera feito pelo aluno
também em forma de relatério onde os mesmos responderdo as seguintes
perguntas:

1) Vocé conseguiu acompanhar todas as etapas da matéria ensinada?
2) Na sua opinido, qual foi o grau de dificuldade do contetudo aprendido?
3) Qual foi a parte mais interessante do assunto?

4) O que vocé achou mais complicado/dificil no aprendizado?

5) Na sua opinido, a matéria aprendida teria alguma utilidade para sua
vida no cotidiano? Se sim, qual seria?

Referéncias:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacao é a Base.
Brasilia, MEC/CONSED/UNDIME, 2017. Disponivel
em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf.
Acesso em: 06 fev. 2020.

ROQUE, Tatiana Marins. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito.
Historia da Matematica. Uma viséo critica, desfazendo mitos e lendas. Brasil.
Editora Zahar, 2012.p.25-77.
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VI. Descobrindo o conceito de Probabilidade

Fabiola Filgueira Deiré dos Santos
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DESCOBRINDO O CONCEITO DE PROBABILIDADE

Fabiola Filgueira Deiré dos Santos

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa: Experimentos aleatérios, ponto amostral, espaco amostral, evento,
conceito de probabilidade, formula de probabilidade condicional.

Objetivos: Compreender o espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando
a arvore de possibilidades, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos
eventos.

Recursos Empregados: Slides para projecdo, lousa, caneta esferogréfica,
dados ou objetos que contribuam para a demonstracdo do conceito de
probabilidade.

Atividades:

1. Introducéo

Antes de surgirem teorias da probabilidade, povos que viviam na
Mesopotamia e no Egito Antigo relacionavam o acaso a manifestacdes ou
intervencdes divinas. Desde Antiguidade, jogos de azar eram praticados com
objetivos de lazer e algumas ferramentas eram necessarias para o0
desenvolvimento dos jogos, como 0 raciocinio combinatério e o calculo de
proporcdes. Alguns estudos estdo associados a analise destes jogos de azar, e
somente apés o0 séc. XVI, o estudo sobre o acaso tornou possivel o
desenvolvimento da analise combinatoria.

No nosso cotidiano podemos presenciar em muitos momentos atividades
relacionadas a probabilidade, como cartas de baralho, manipulacdo de moedas,
dados etc. Portanto, nesse plano de aula sera abordado assuntos que expliqguem
0 conceito de probabilidade que podemos vivenciar no nosso dia a dia.

2. Atividades desenvolvidas
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O plano de aula é constituido por duas etapas, sendo que a primeira
corresponde a apresentacdo da evolugcdo da probabilidade e conceitos
matematicos e a segunda etapa corresponde ao desenvolvimento de uma
atividade em grupo a ser realizada em sala de aula.

Etapa 1 — Apresentacdo dos primeiros indicios do estudo da probabilidade,
explicacdo dos conceitos matematicos Ponto amostral, Espaco amostral, evento,
Probabilidade.

Nessa primeira parte serdo apresentados alguns jogos de azar, que foram
utilizados na antiguidade, antes mesmo de surgir o conceito de probabilidade. O
exemplo a ser apresentado é o jogo de tabuleiro denominado “Senet”. Este jogo
€ considerado o antepassado egipcio do gamao, e pelos escritos historicos tais
tabuleiros estdo entre os mais antigos encontrados, e datam de cerca de 5 mil
anos. “Senet” € um jogo de percurso, ganha aquele que conseguir tirar as suas 5
pecas percorrendo todo o tabuleiro, e assim alcancar o 1° lugar; a probabilidade
deste jogo estad na parte em que € necessario lancar algumas pecas que se
aparentam em funcdo com o dado, e para saber quantas casas do tabuleiro o
jogador vai percorrer.

SENET
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Para aproximar do cotidiano dos alunos ao conceito de probabilidade, o
professor podera realizar um jogo simples com um dado, pedindo para dois alunos
apostarem em numeros de 1 a 6. Assim, ja comeca a explicacdo de ponto
amostral, espaco amostral e evento.

e Experimentos Aleatdrios: um experimento aleatorio € aquele cuja natureza
envolve um elemento causal, que torna impossivel a previsdo, com
certeza, de qualquer resultado particular, dentre todos os possiveis, que
este experimento possa apresentar, quando de sua realizacao.

e Ponto amostral: qualguer um dos resultados possiveis. No dado olhamos
as suas faces, pode ser a face 6. Essa face encontrada é um ponto
amostral.
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e Espaco amostral: conjunto de todos os resultados possiveis. Podemos
representar o espaco amostral por S e o numero de elementos do espaco
amostral por n(S). No mesmo exemplo dado, temos como espaco amostral
S={1,2,3,4,5,61} ouseja, € o conjunto de todas as possibilidades
das faces do dado.

e Evento: é qualquer subconjunto do espaco amostral. Representaremos o
evento por A e o numero de elementos do evento por n(A). Exemplo do
dado, seria ao langar o dado, sair a face 6.

A probabilidade de ocorrer o evento A (no caso dos dados, um exemplo pode
ser 0 evento de sair o numero 1 no lancamento dos dados), representada por P(A)
€ 0 quociente entre o numero de elementos de A e o nimero de elementos de S.
Simbolicamente temos:

Ay _ nlA)
P(A) = n(S)

Costuma-se dizer que a probabilidade € o quociente entre o nimero de casos
favoraveis [n(A)], e o nUmero de casos possiveis [n(S)].

Na experiéncia de jogar um dado honesto de seis faces, numeradas de 1 a 6,
e fazer a leitura da faze voltada para cima, tempo:

O ponto amostral € a face numerada ou apenas 0 niUmero;
O espaco amostral é o conjunto S={1, 2, 3,4,5,6};

O numero de elementos do espaco amostral € n(S) = 6;

O evento nimero 1 € o conjunto A1 ={1}

A probabilidade do evento 1 é 1/6, pois P = A1/S = 1/6.

Etapa 2 — Realizar atividades em grupo de 3 ou 4 alunos para discussao e
resolucdo de exercicios. O grupo, ao nosso ver, possibilita a discussédo e a
compreensao deste conceito.

Sugestdes de exercicios:

1) Para identificar se o aluno compreendeu 0s conceitos acima, sugerimos
qgue o professor peca para que eles escrevam 0 que seria evento, espaco
amostral e ponto amostral no caso de uma moeda honesta.

2) Numa urna, existem 4 bolas numeradas de 1 a 4 que diferem apenas pela
numeragéo. Retiram-se duas bolas ao acaso e simultaneamente. Qual a
probabilidade de se obterem bolas com niumeros que tém soma par?
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Resolucéo: na experiéncia de retirar duas bolas da urna, o espaco amostral € S
={(1e?2),(1e3),(1led), (2e3),(2e4), (3 ed)}eonumerode elementos no
espaco amostral é n(S) = 6. O evento “soma par” é o conjunto A={(1e 3), (2e
4)} e, portanto, n(A) = 2. A probabilidade de obter-se a “soma par” € 1/3 pois P(A)
=n(A)/n(S) = 2/6 = 1/3.

Buscando compreender os que sdo eventos independentes e mutuamente
exclusivos.

Eventos independentes

Dizemos que dois eventos sdo independentes quando a realizacdo ou nao-
realizacdo de um dos eventos ndo afeta a probabilidade da realizagdo do outro e vice-
versa. Exemplo: quando langamos dois dados, o resultado obtido em um deles independe
do resultado obtido no outro.

P =p1xp2

Exemplo:
Lancamos dois dados. Qual é a probabilidade de obtermos face 1 no primeiro dado e face
5 no segundo?

P=p:.p;

PZEXE
6 6

o1
36

Eventos mutuamente exclusivos

Dizemos que dois ou mais eventos sdo mutuamente exclusivos quando a realizacéo
de um exclui a realizacdo do(s) outro(s). Exemplo: no lancamento de uma moeda, 0s
eventos “tirar cara” e “tirar coroa” sdo mutuamente exclusivos, ja que, ao se realizar um
deles, o outro ndo se realiza.

P=p1+p2

Exemplo:
Langamos um dado. Qual é a probabilidade de se tirar o 3 ou 0 5?

P:p1+p2
6 6
p_2_1
6 3

Exercicios
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1. De um grupo de 200 pessoas, 160 tém o fator RH positivo, 100 tém sangue
tipo O e 80 tém fator RH positivo e sangue tipo O. Se uma dessas pessoas
for selecionada ao acaso, qual a probabilidade de:

a) seu sangue ter fator RH positivo ?
b) seu sangue nao é do tipo O ?
Cc) seu sangue ter fator RH positivo ou ser tipo O ?

OBS: P(AUB)=P(A) + P(B) - P(A)B)

2.  Uma urna contém 10 bolas brancas, 8 bolas vermelhas e 12 bolas pretas.
Uma bola é escolhida ao acaso. Qual a probabilidade de:

a) abola escolhida ser da cor vermelha;
b) a bola escolhida ser da cor preta;
c) abola escolhida ser da cor branca;

3. Ao entrevistar um grupo de pessoas, com relacdo a leitura de Jornal,
obtivemos as seguintes respostas: 200 leem o jornal A, 220 leem o jornal B
e 90 leem os jornais A e B . Se uma dessas pessoas for selecionada ao
acaso, qual a probabilidade de:

a) A pessoa escolhida ler APENAS o jornal A;
b) A pessoa escolhida ler o jornal A OU B;

c) A pessoa escolhida ndo Ié qualquer jornal;
d) Quantas pessoas foram entrevistadas.

entrevistados

4. Dois dados, um verde e um vermelho sdo lancados e observados os
nameros das faces de cima.
a) qual a probabilidade de ocorrerem nameros iguais?
b) qual a probabilidade de ocorrerem numeros diferentes?
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10.

11.

12.

13.

c) qual a probabilidade da soma dos numeros ser 7?

d) qual a probabilidade da soma dos nameros ser 12?

e) qual a probabilidade da soma dos numeros ser menor ou igual a 12?
f) qual a probabilidade de aparecer numero 3 em ao menos um dado?

Uma moeda é lancada 3 vezes. Qual a probabilidade de:
a) Observarmos 3 coroas?

b) Observarmos exatamente uma coroa?

c) Observarmos pelo menos uma cara?

d) Observarmos alguma coroa?

e) Observarmos no maximo 2 caras?

Em um lote com 12 |lampadas, 4 sdo defeituosas. Sendo retirada uma
lampada, calcule:

a) A probabilidade desta lampada néo ser defeituosa?

b) A probabilidade dessa lampada ser defeituosa?

Numa urna ha 5 bolas brancas, 3 azuis, 4 verdes, 2 amarelas e uma marrom.
Extraindo uma bola ao acaso, qual a probabilidade de sair uma bola azul ou
amarela.

Numa classe de 22 alunos, 12 tém olhos castanhos, 4 tém olhos negros, 3
tém olhos cinzas, 2 tém olhos verdes e um tém olho azuis. Qual a
probabilidade de um aluno escolhido ao acaso:

a) Nao ter olhos castanhos?

b) Ter olhos verdes ou azuis?

Uma moeda viciada, a probabilidade de obter cara € o dobro da
probabilidade de obter coroa. Calcule a probabilidade de cada evento
elementar do espaco amostral de um langamento desta moeda e observacéo
da face superior.

No lancamento de dois dados (consulte o quadro da pagina 2), ache a
probabilidade de obter:

a) Multiplo de 3 nos dois dados;

b) Mdltiplo de 3 em pelo menos um dos dados.

c) Soma igual a 5.

Jogando uma moeda 4 vezes, qual a probabilidade de obter a sequéncia de
resultados (cara, cara, coroa, coroa)?

Num langamento de dois dados honestos, calcular a probabilidade de:
a) A soma dos pontos ser impar;
b) O produto dos pontos ser impar.

Um baralho tem 52 cartas, sendo que 4 delas sdo damas. Retirando-se uma
carta ao acaso, qual € a probabilidade de se retirar uma dama?
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14. De dois baralhos de 52 cartas retiram-se, simultaneamente, uma carta do
primeiro baralho e uma carta do segundo. Qual a probabilidade de a carta
do primeiro baralho ser um rei e a do segundo ser 0 5 de paus?

3. Conclusdes

Nessa aula, com a conclusdo dessa atividade, estardo consolidados os
conceitos de experimentos aleatérios, ponto amostral, espaco amostral, eventos
e probabilidade.

Formas previstas de avaliagéo:
Participacdo e envolvimento dos alunos nas atividades propostas, e questionario
contendo exercicios praticos de fixagéo.

Referéncias:
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em: 23 dez. de 2020.
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LOPES, J. M. Conceitos basicos de Probabilidade com Resolucédo de
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VII. Funcgdes Exponenciais e Logaritmicas no Ensino Médio:

Conceitos e Aplicacoes

Rudger A. Vaitkevicius & Henrique Ricci Martins
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FUNCOES EXPONENCIAIS E LOGARITMICAS NO ENSINO
MEDIO: CONCEITOS E APLICACOES

Rudger A. Vaitkevicius

Henrique Ricci Martins

Ano Escolar: 1° Ano do Ensino Médio

Ementa: Conceito de exponencial e logaritmo e respectivas funcdes

Objetivos:

Identificar as funcdes exponencial e logaritmica.

Identificar as principais caracteristicas da funcéo exponencial.
Identificar as principais caracteristicas da funcéo logaritmica.
Reconhecer o gréfico das funcdes exponencial e logaritmica e suas
propriedades.

e Realizar calculos com as funcdes exponencial e logaritmica.

Competéncias e habilidades matematicas

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos
guais seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com func¢fes logaritmicas nos
guais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagcbes, com ou sem apoio de
tecnologias digitais, entre as representagdes de funcdes exponencial e
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logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as
caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada funcéo.

Recursos Empregados:

Slides, lousa, livro didatico, simuladores. Os simuladores proporcionam que 0s
alunos explorem as funcdes trabalhadas e percebam caracteristicas
associadas.

Atividades:
1. Introducéo

Como forma de trabalhar a matematica associada ao cotidiano do estudante,
utilizar conceitos como a contaminacao de casos de Covid-19 faz-se como boa
forma de informar e conscientizar os estudantes sobre a pandemia, utilizando-
se de dados hipotéticos, porém que nao fujam do escopo real.

2. Atividades desenvolvidas
A questéo disparadora

A primeira atividade desenvolvida € a investigacdo dos estudantes que, sem
nenhuma introducdo dos conceitos de exponencial e logaritmo devem se
debrucar sobre a seguinte questdo, em grupos:

“Considere um cenario em que nao ha isolamento social. O numero de
infectados de uma cepa W de um virus que é semelhante ao Sars-COV
2 (virus da Covid-19) dobra a cada 10 dias. Assim, se existem 4 pessoas
infectadas, apés 10 dias cada uma dessas pessoas infecta outras 4,
totalizando 8 infectados. Com esses dados, seria possivel estimar
guantas pessoas estardo infectadas apds um periodo de 3 meses (1 més
= 30 dias), se a populacéo inicial infectada era de 200 pessoas? Montar
uma tabela com os dados de 10 em 10 dias pode ajudar nesse problema.”

Espera-se que a partir desse enunciado, os estudantes sejam capazes de
concluir que 3 meses sdo 90 dias, logo a populagéo infectada sera dobrada 9
vezes, chegando ao resultado final de 102400. Entra como boa forma de
conscientizacdo acerca da contaminagdao de um virus que néo é contido pelo
isolamento. Um crescimento de 200 casos para 102400 é gigantesco, e também
introduz a forma como uma funcéo exponencial cresce.

A partir da tabela montada acima, é proposto aos estudantes que em grupos
discutam sobre duas questdes e sobre os resultados encontrados acima:
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a) Compare a quantidade de casos apos o final de cada més. Por que esse
ndmero cresceu tanto?

b) Existe algum padrao para calcular o numero de infectados? Por exemplo,
caso deseje encontrar o numero de infectados apds um periodo de tempo
muito grande, como poderia encontrar sem efetuar as multiplicacdes
exaustivas de 10 em 10 dias?

As respostas levantadas pelos grupos servirdo de ponte para a discusséo
formal dos conceitos envolvidos no tema.

Conceito e expresséo de exponencial

Funcdes exponenciais sao aquelas fun¢des dadas por uma lei na forma:
X

() =a

A letra “a” representa a base da poténcia, e a letra x é a variavel, ou seja, funcdes
exponenciais sdo aquelas nas quais a variavel esta no expoente. As restricées

para a base sdo a > 0 e a *# 1. Experimentar valores para “a” com o0s alunos
para que eles possam perceber as razdes dessas restrigoes.

Grafico da exponencial

Aqui €é proposto que os alunos desenhem o grafico de duas funcdes
exponenciais. Nesse momento, € importante que eles possam elaborar o grafico
por si proprios, o que facilitard a compreensdo das -caracteristicas da
exponencial. Isso pode ser feito com o auxilio de uma calculadora, ou com algum
programa como o Geogebra caso esteja disponivel.

X
Funcdes que podem ser propostas: f(x) = 2¥e f(x) = (2 ) . Essas fun¢bes

mais simples facilitam para que os alunos explorem o comportamento da
exponencial. Exemplos do gréfico de cada funcédo, respectivamente:
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Caracteristicas da exponencial

Com a construcéo do grafico, esse momento é para que o professor discuta, com
as impressoes dos alunos, como se da o comportamento da exponencial. Espera-
se que os alunos percebam o crescimento da primeira funcéo e o decrescimento
da segunda, relacionando-o ao valor da base “a” (maior ou menor que 1,
respectivamente).

Formalizacao da resposta do problema

Apos a formalizacdo conceitual trabalhada com os alunos, € chegada a hora de
elaborar a solucdo do problema. Isso pode ser feito pelo professor em conjunto
com os alunos, visando determinar a funcédo que prediz os dados do problema
em questao:

t
f(t) = 200 * 270

Com isso em maos, os alunos podem trabalhar com outras questées, com o
auxilio de uma calculadora, como determinar a quantidade de casos que haveria
ao longo dos meses (como em 6, 9, 12 meses) caso nao fosse feito um
isolamento social.

A segunda questao disparadora

Para também trabalhar o conceito de logaritmo, seria feita a pergunta inversa do
problema inicial, ou seja, dado um determinado nimero de casos, qual seria o
tempo previsto para chegarmos nesse numero. Assim, seriam pedidos aos
estudantes que encontrassem, ainda em grupo, uma forma de resolver a
seguinte questao:

“Quanto tempo seria necessario para que a quantidade de
infectados fosse aproximadamente 3000?”

E esperado que sejam necessarias intervencdes do professor. Assim, espera-
se que os estudantes estimem a resposta pelos dados de sua tabela, mas ainda
assim percebam que falta algum determinado calculo, pois com o nimero 3000
nao seriam capazes de resolver via equacao exponencial. Desta forma, a partir
dessas reflexdes, a definicdo formal de logaritmo seria apresentada, como a de
encontrar o expoente que, ao elevar uma base gera a poténcia.

Logaritmo como inverso da exponencial

Como o conceito de logaritmo ndo costuma ser familiar aos alunos, € importante
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proporcionar um momento no qual sejam discutidas algumas de suas
propriedades. Essencialmente, é preciso mostrar que o logaritmo é justamente
0 expoente ao qual a base a deve ser elevada para obter o nimero x. Assim:

b=x = a*=bh.

E importante praticar com os alunos para que eles percebam a relacéo entre
exponencial e logaritmo. Isso pode ser feito apresentando exemplos como:

X

2 =4 @log24 = X

x =2
Conceito e expressao de logaritmo

Uma func¢éo logaritmica é uma funcéo da forma f(x) = log x, sendo a base a
a

positiva e diferente de 1. Os valores de x também s6 podem ser positivos. Assim
como na funcdo exponencial, aqui é interessante realizar alguns testes
numéricos para que os alunos percebam a razéo dessas restricoes.

Gréfico do logaritmo

Aqui é proposto que os alunos desenhem o grafico de algumas funcgbes
logaritmicas. Apesar de poder ser realizado com o auxilio da calculadora, é
fortemente recomendado o uso do computador pelos alunos, pois facilita a
construcéo e a relacao de inversibilidade com o grafico da exponencial. Graficos
das fungbes sugeridas f(x) = log x e f(x) = log_i1x para que possam

ser
2 2

percebidos o crescimento e 0 decrescimento, respectivamente:

Caracteristicas do logaritmo

Com a construcao do grafico, esse momento € para que o professor discuta,
com os alunos, como se da o comportamento da logaritmica. Espera-se que 0s
alunos percebam o crescimento da primeira funcdo e o decrescimento da

segunda, relacionando-o ao valor da base “a” (maior ou menor que 1,
respectivamente).
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3. Conclusodes

O estudo das fungBes exponenciais e logaritmicas costuma ser dificultoso para
os alunos, seja pela nao familiaridade com o assunto ou pelo nivel de abstracao
demandado pelo logaritmo. No entanto, ao associar esses temas a problemas e
situagOes cotidianas e a recorrer a estratégias visuais de gréficos, € possivel
permitir que o aluno va construindo seus conhecimentos matematicos de
funcdes e dé significado ao que esta sendo trabalhado

Formas previstas de avaliagéo:

Avaliacdo Diagnostica inicial: escrita, individual, complementada por
participacdo em aula introdutéria, buscando levantar as concepcdes prévias a
respeito do tema a ser desenvolvido

Avaliacdo Processual: acompanhamento durante o decorrer das aulas,
acompanhamento do caderno e portfélio, realizacdo de exercicios préaticos
individuais e em duplas

Pesquisa extrassala e compreensao de situacdes cotidianas onde foi percebida
a presenca de numeros racionais.
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VIIl.  Triangulos Nao Retangulos (proposta 1)

Kévin Souza & Thiago Andreieve
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TRIANGULOS NAO RETANGULOS
(Sequéncia Didatica)

Kévin Souza
Thiago Andreieve

Ano Escolar: 2° Ano do Ensino Médio

Ementa: Lei dos Cossenos

Objetivos:

e Gerais - Deduzir a partir de situacées-problemas tedricas a proposicao da
Lei dos Cossenos.

e Especificas - Construir em uma folha um triangulo escaleno, nomear suas
partes notaveis, e a partir dos problemas enunciados, construir relacdes
gue ao ser manipuladas algebricamente, apresentardo a definicdo a2 = b2
+ c2 - 2*b*c*cosB; sendo “a” um lado do tridngulo, 6 o angulo oposto a esse
lado, e “b” e “c” os lados sobre o qual este angulo é formado.

Competéncias e habilidades matemaéaticas

(EM13MAT308) Aplicar as relacbes métricas, incluindo as leis do seno e do
cosseno ou as nogdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar
problemas que envolvem triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendmenos periddicos reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos
ciclicos, entre outros, e comparar suas representacdes com as fun¢des seno e
cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e
geometria

Recursos Empregados:

Lousa e giz.

Atividades (Resolucao de Problemas):
1. Introducéao

Nos Parametros Nacionais Curriculares do Ensino Fundamental, ja consta a
abordagem da resolucgéo de problemas (BRASIL, 1998). A situacao problema n&o
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parte da definicho matematica, mas de uma situacéo-problema. Essa abordagem
deve ser retomada no Ensino Médio (BRASIL, 2002).

O ponto de partida contendo uma situacdo nado conhecida plenamente, vai
desencadear um processo “através do qual o aprendiz vai combinar, na
estrutura cognitiva, 0s conceitos, principios, procedimentos, técnicas,
habilidades e conhecimentos previamente adquiridos que Sd0 necessarios
para encontrar a solugdo com uma nova situagcdo que demanda uma
reorganizagao conceitual cognitiva” (BRITO, 2006, p. 19).

A proposta deste plano de aula é construir através de situacfes-problema
tedricas, a proposicao da Lei dos Cossenos: “em qualquer tridngulo, o quadrado
de um lado é igual a soma dos quadrados dos dois outros lados menos duas
vezes o produto desses dois lados pelo cosseno do angulo por eles formado”
(DOLCE, 2005).

Partindo desse pensamento, decidiu-se colocar em questdo o fato de que
situacdes reais terdao dinamicas muito diferentes de situagOes totalmente
controladas. Para deixar mais claro, situagdes reais em que formas triangulares
aparecerao, podem surgir com formas de triangulos retangulos, mas também de
triangulos, acutangulos e até obtusangulos.

Dessa maneira, é necessario que se desenvolvam habilidades em lidar com
situacdes em que ndo se tenham necessariamente triangulos retangulos, mas
outros tipos de triangulos, com propriedades e relagbes métricas diferentes.

Estas situacBes também tém sido exploradas em avaliacdes de selecdo como
vestibulares e Enem. Um exemplo é da prova da Unesp de 2012, em que se
encontra a questao:
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Questdo 85

Novdia 1 de margo de 2001, o Japdo foi sacudide por terre-
maote com intensidade de 8,9 na Escala Richter, com o epi-
centro no Oceane Pacifico, a 360 km de Toquio, seguido de
tsunami. A cidade de Sendai, a 320 km a nordeste de Toguio,
Joi aringida pela primeira onda do tsunami apos {3 minuos.

(2 Extade de 8. Pawle, 1303 2011, Adaptado. )

{f‘ﬁ]
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Baseando-se nos dados fornecidos e sabendo que cos o= 0,934,
onde o & o dngulo Epicentro-Toguio-Sendai, e qgue
2E8-32.93 4 =215 100, a velocidade madia, em km'h, com gue
a 1." onda do tsunami atingiu até a cidade de Senda foi de:

(A) 1D
(B) 30.
(C) 1.
(D) 2500

(E} 6

Imagem 1: Questéo de vestibular que envolve a Lei dos Cossenos para calcular a
distancia do epicentro de um terremoto até Sendai (UNESP, 2012)

2. Atividades desenvolvidas

e Apresentar como motivacado o seguinte desafio:

Encontrar uma equacao que relacione um angulo e os trés lados de um

triangulo qualquer

Essa equacdo vai permitir que se encontre um lado de um triangulo qualquer,
sabendo o valor dos outros dois e 0 angulo formado entre eles, ou o valor de
qualquer angulo de um triangulo qualquer, sabendo seus lados.

e Relembrar conteudos conceituais que serdo necessarios para a

sequéncia didatica:
- Triangulos;
- Teorema de Pitagoras;
- Definicao de seno, cosseno e tangente;
- Relacgdo fundamental da trigonometria.
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e Em seguida, pedir que fagam um triangulo escaleno, e na sequéncia,
enunciar o seguinte problema,
1) Escreva uma equagéao que relacione um lado do triangulo
a) ao cosseno de um de seus angulos;
b) ao seno deste angulo.
O angulo deve ser fixado até o fim da atividade, chame-o de 6.

Se necessario, dar a dica “trace uma altura ‘h’, nomeie os lados de a,bec, e
use um como referéncia”.

O segundo problema s6 pode ser enunciado quando o primeiro for respondido.

A ou o estudante, ao tracar a altura do triangulo a, b e c, construira dois
triangulos retangulos, peca para que se chame o triangulo que contém 6 de
triangulo 1, com base “n”, e 0 que nao contém, de triangulo 2, com base “m”.

e Em seguida, enunciar os seguintes problemas

2) Escreva a base do triangulo a, b e ¢ em funcao da base dos dois
tridngulos retangulos;

3) Monte o teorema de Pitagoras no triangulo 2, mas antes de resolver,
substitua a base do triangulo 2 pela base do triangulo maior (a, b e c),
menos a do triangulo 1;

O que se espera: (a2=m2+ h?, (m=c-n),chegandoema?=(c-n2+
h2)

4) Volte para as relagdes encontradas nos itens a e b do problema 1, e
deixe h em funcao de seno, e m em funcao de cosseno.

O que se espera: a2 = (c - b*cosB)? + (b*senB)?

5) Desenvolva essa equacao, buscando utilizar a relacado fundamental da

trigonometria quando for necessario (sen20 + cos?0 = 1).

O resultado esperado sera a equacao final da lei dos Cossenos:
az=Db2+c2- 2*b*c*cos0

3. Conclusodes

O plano de aula permite o desenvolvimento de habilidades para trabalhar com
triangulos ndo retangulos. Sado necessarios alguns conhecimentos especificos
prévios para um bom desenvolvimento da atividade, como a relacdo
trigopnométrica fundamental, que nem sempre é apropriada pelo alunado de
Ensino Médio. Nao é facil encontrar aplicacbes praticas e reais para a Lei dos
Cossenos, demandando desenvoltura da professora ou do professor para
justificar sua importancia. A atividade deste plano pode ser utilizada para discutir
a importadncia das demonstracdes, introduzindo ferramentas que ajudem a
deduzir formulas em situacdes especificas para as quais ndo haja um meétodo
fechado e conhecido de resolucéo.
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Formas previstas de avaliacao
A avaliacao dos alunos seria da seguinte forma:

P = Participacao dos alunos durante a realizacédo da atividade proposta. Sera feito
pelo professor em forma de relatério da seguinte forma:

Avaliacéo da participagao e da tentativa de interacdo dos alunos nas atividades
propostas e avaliagdo do comportamento em sala de aula

Q = Questionério sobre o entendimento da matéria. Seré feito pelo aluno também
em forma de relatério onde os mesmos responderdo as seguintes perguntas:

1) Vocé conseguiu acompanhar todas as etapas da matéria ensinada?

2) Na sua opinido, qual foi o grau de dificuldade do conteudo aprendido?

3) Qual foi a parte mais interessante do assunto?

4) O que vocé achou mais complicado/dificil no aprendizado?

5) Na sua opinido, a matéria aprendida tera alguma utilidade para sua vida
no cotidiano? Se sim, qual?
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IX. Tridangulos nao retangulos (proposta 2)

Gabriel Ribeiro Menezes, Joyce Thais Silva & Luisa Cristina Martins Pereira
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TRIANGULOS NAO RETANGULOS

Gabriel Ribeiro Menezes
Joyce Thais Silva

Luisa Cristina Martins Pereira

Ano Escolar: 2° Ano do Ensino Médio

Ementa:

- Lei dos senos;
- Lei dos cossenos;

Objetivos:

- Compreender e calcular as razbes métricas e trigonométricas em um
tridngulo n&o retangulo usando a lei dos senos e cossenos;

- Resolver problemas que envolvam as medidas dos lados e dos angulos
de tridngulo qualquer;

- Estabelecer rela